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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki - gtéwnie
znajomos¢ elementdéw logiki matematycznej. Powinien posiadaé umiejetno$¢ sprawnej obstugi komputera
klasy PC oraz urzgdzen zewnetrznych oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Powinien ponadto posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu podstaw automatyki i teorii sterowania.
Powinien posiada¢ zdolnos¢ aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wyktadach dla duzej grupy
os6b, swiadomos¢ koniecznos$ci poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej i ustawicznego
uaktualniania zdobytej wiedzy z uwagi na dynamiczne zmiany technologiczne i uktadowe we wspotczesne;j
technice. Kompetencje Spoteczne: Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich
kompetencji i mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu realizujgcego np. wspolny projekt.



Cel przedmiotu

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zastosowania uktadow programowalnych sterownikow
przemystowych obejmujgcej zagadnienia akwizycji danych, i ich wykorzystania w sterowaniu, zwtaszcza w
problemach automatyki i robotyki.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci projektowania wlasnych systeméw
sterujgcych na bazie otwartych platform wbudowanych. 2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy
dotyczgcej realizacji sprzetowych rozwigzan uktadow sterujgcych. Rozwijanie umiejetnosci
rozplanowywania toku obliczen w systemach przetwarzajgcych dane réwnolegle w taki sposéb aby
wynikowy system pracowat z najwiekszg mozliwg predkoscig dopasowang do mozliwosci platformy
docelowej. 3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej podczas realizacji koncowego
projektu w ramach laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektur komputeréw, systeméw i sieci komputerowych
oraz systeméw operacyjnych w tym systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego; - [KW_9]

2.zna i rozumie w zaawansowanym stopniu budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikow
przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych uktadoéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade
dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania; - [KW_19]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzystaé¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i robotyki; -
[KU_13]

2. potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i
zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny; - [KU_18]

3. potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich z zakresu
automatyki i robotyki; - [KU_28]

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowac lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowa) przez dobor i
konfiguracje elementéw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych); - [KU_28]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi
kierowa¢ matym zespotem, wyznaczaé cele i okreslaé priorytety prowadzgce do ich realizaciji; jest gotow
do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; - [KK_3]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a)w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na
poprzednich wykfadach,

b)w zakresie laboratoriéw / ¢wiczen: na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i.ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym
ztozonym z 5 pytan sposréd 40 pytan przedstawionych na ogélnej liscie pytan, udostepnionej wczesniej
studentom.

Zasady oceniania:

5,0 - powyzej 90% punktéw z egzaminu(W);Srednia ocen z éwiczen lab. powyzej 4,75 (L)

4,5 - 80%-90% punktéw z egzaminu (W);Srednia ocen z ¢wiczen lab. 4,25-4,75 (L)

4,0 - 70%-80% punktéw z egzaminu (W);Srednia ocen z ¢wiczen lab. 3,75-4,25 (L)

3,5 - 60%-70% punktow z egzaminu(W);$rednia ocen z ¢wiczen lab. 3,25-3,75 (L)

3,0 - 50%-60% punktow z egzaminu(W);Srednia ocen z ¢wiczen lab. 2,75-3,25 (L)

2,0 - ponizej 50% punktow z egzaminu(W);Srednia ocen z éwiczen lab. ponizej 2,75 (L)

ii.oméwienie wynikéw zaliczenia,

b) w zakresie laboratoriéw / ¢wiczeh weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
przez:

a. ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy)



b. ocene przeprowadzonego ¢wiczenia laboratoryjnego (sprawozdanie)

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Przedstawienie problemu komunikacji w przyktadowym systemie sterowania. Przedstawienie
podstawowych protokotow komunikacyjnych we wbudowanych systemach sterowania.

Przedstawienie problemu analizy danych wideo w przyktadowym systemie dozorujgcym na postawie
systemu pracujgcego w zadaniu wykrywania kradziezy z wykorzystaniem kamer przemystowych.
Zaprezentowany zostaje tutaj zestaw algorytmoéw do analizy danych wideo takich jak: wykrywanie
obiektow z tta (algorytm mieszanek gaussowskich i maksymalizacja wartosci oczekiwanej) i ich
klasyfikacji (algorytm k-srednich).

Przedstawienie procesu projektowania zlozonego systemu sterowania opartego na platformie
wbudowanej Raspberry Pi.

Przedstawienie implementacji modutdéw peryferyjnych na platformie wbudowanej (np. Zynq) w jezyku
opisu sprzetu (VHDL).

Przedstawienie implementacji sterownikow uktadéw peryferyjnych dla systemu operacyjnego Linux.
Przedstawienie gtéwnych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem i ergonomig systemow sterowania
na przyktadzie zastosowania sterownikéw przemystowych i komputeréw przeptywu w przemysle
gazowniczym.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczgtku semestru. Wstepna czesé laboratorium to
¢wiczenia realizowane przez 1-osobowe zespoty studentow wg. ¢wiczen wybranych przez
prowadzgcego, a podanych w skrypcie do laboratorium. W potowie semestru studentom wydawane sg
opisy projektow do realizacji w ramach ¢éwiczen. Projekty realizowane sg indywidualnie lub w 2-
osobowych zespotach, stosownie do spodziewanej trudnosci realizacji projektu.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Projektowanie systemu sterowania opartego o wbudowany system operacyjny Linux.

Projektowanie systemu komunikacji i sterowania zdarzeniami na przyktadzie analizy danych wideo z
wykorzystaniem OpenCV oraz C++.

Projektowanie sterownikéw systemu operacyjnego Linux.

Czes¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy witasnej studenta.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
pokazami multimedialnymi i demonstracjami wykorzystujgcymi m.in. systemy wbudowane z systemem
operacyjnym Linux.

2. éwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentow, badanie przygotowanych problemow
realizacji systemow sterowania, dyskusja, praca w zespole, pokaz multimedialny, warsztaty -
samodzielne opracowanie projektu np., prostego sterownika systemu operacyjnego Linux.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




